Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

Examenul national de bacalaureat 2026
Proba E. d)
INFORMATICA
Limbajul C/C++
Simulare

Filiera teoretica, profil real, specializare matematica-informatica / matematica-informatica intensiv informatica
Filiera vocationala, profil militar, specializare matematica-informatica

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual in
forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

in grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremitati distincte si oricare doua arce/muchii
difera prin cel putin una dintre extremitati.

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.

Variabila x este de tip intreg. Indicati o expresie care are valoarea 1 daca x<=20 || x>26
si numai daca expresia C/C++ alaturata are valoarea 1.

1(x>20) || ! (x<=26) b. ! (x>=20) && ! (x>=26)

1 (x<20 || x<=26) d. ! (x<20 && x<26)

Un mozaic este alcatuit din placute de forma patrata, cu dimensiuni egale, de culoare alba sau rosie, asezate
pe doud randuri si aliniate ca in exemplu. Mozaicul are un model in zig-zag daca oricare doua placute cu o
latura comuna au culoare diferita. Se stie ca placutele de pe latura din dreapta au culori diferite.

Variabilele j si ok suntintregi, iar variabila a este un tablou bidimensional cu doua linii si 12 coloane, cu elemente
de tip char, in care fiecare linie, in ordine, memoreaza succesiunea de placute aflate pe un rand al mozaicului,
notandu-se cu litera R cele rosii si cu litera A cele albe. Liniile si coloanele sunt numerotate incepand de la 0.
Indicati expresia care poate inlocui punctele de suspensie astfel incat, in urma executarii secventei C/C++
obtinute, variabila ok sa aiba valoarea 1, daca mozaicul are un model in zig-zag, sau valoarea 0 in caz contrar.
Exemplu: Tn urma executarii secventei pentru tabloul de mai jos, unde sunt evidentiate doua zone in care
nu se respecta modelul, ok=0.

ok=1; R|2a|A|rR|Aa[R|A|R|A|R]A|R

for (3=0;3<11;3++) AIRIR|2|R|2|R|A[RIR[R]2
PE( ... ) ok=0;

a. a[0][j]==a[0][3-1] || a[0][jl==all]l[j-1]1 b. a[0]l[jl==a[0][j+1] || a[O0]l[jl==a[l][j+1]

c. al0]l[j]==a[0][j-1] || a[0][jl==all] [j+1] d. a[0][jl==al0][j+1] || a[O0][jl==all][]]

3. Subprogramul £ este definit alaturat, iar variabila x| void £(int &n)
este de tip intreg. Indicati ce se afiseazd in urma|{ 1f(n>0) {cout<<n; | printf("%d",n);
executdrii secventei C/C++ de mai jos. n=n-1; £(n);
x=3; f(x); cout<<n; | printf("%d",n);

}
}

a. 321000 b. 321012 c. 321123 d. 3210123

4. La balul absolventilor se acorda sase premii pe baza unei tombole cu 30 de bilete, numerotate de la 30 la
1, in aceasta ordine. Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate variantele de a alege biletele celor
sase castigatori, care sunt anuntati in ordine descrescéatoare a numerelor de pe bilete. Doua solutii difera
prin cel putin un bilet. Primele trei solutii generate sunt, in aceasta ordine: (30,29,28,27,26,25),
(30,29,28,27,26,24),(30,29,28,27,26,23). Indicati penultima solutie generata.

a. (7,6,5,4,3,2) b. (7,6,5,3,2,1) c. (71,6,4,3,2,1) d. (7,5,4,3,2,1)

5. Intr-un arbore cu 7 noduri, numerotate de la 1 la 7, nodul 3 este rad&cina si pentru orice nod numerotat cu
i(ie[1,7]), daca se noteaza cu F (i) numarul de descendenti directi (,fii”) ai lui, atunci F (1) =0, daca i
este ,frunza”, sau F (i) =1i-1, In caz contrar. Indicati numarul maxim de ,frati” ai nodului 1.

a. 1 b. 2 c. 3 d. 4

Probé scrisa la INFORMATICA Simulare

Limbajul C/C++
Filiera teoreticd, profil real, specializare matematica-informatica / matematica-informatica intensiv informatica
Filiera vocationala, profil militar, specializare matematica-informatica

Pagina 1 din 2



Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citegte n

S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul natural (numar natural)

nenul b si cu [c] partea intreaga a numarului real c. x€0; y€0; p€l
a. Scrieti ce se afiseaza In urma executarii algoritmului daca se citeste rrepeta

. Scrieti doua numere din intervalul [1000,9999] care pot fi citite, astfel

. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind adecvat

% | c€n%10; n€[n/10]
numarul 250326. (6p.) ‘daci c%2=0 atunci
| x€x*10+c

. | y€c*pty; p€p*10
afiseze valoarea 64. 6p.)
Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)| 'péné céand n=0

rdaca x<y atunci scrie x
|altfel scrie y

incat, pentru fiecare dintre acestea, in urma executarii algoritmului, sa se |

structura repeta. . .pédnad cénd cu o structura repetitiva cu test initial.

lm
(6p.)
Un graf neorientat, fara cicluri, are 26 de muchii si doua componente conexe. Pentru fiecare dintre cele doua
componente, scrieti un exemplu de numar de noduri, respectiv de numar de muchii. (6p.)

Pentru o sala de examen se memoreaza urmatoarele date specifice: numarul de locuri disponibile si durata
examenului, exprimata in ore. Variabila s memoreaza datele specifice pentru fiecare dintre cele 10 sali ale
unui centru de testare, iar expresiile de mai jos au valori intregi si reprezintd numarul de locuri ale primei
sali, respectiv durata examenului din aceasta sala. Definiti o structurd C/C++ cu eticheta sala, care sa
permitd memorarea datelor pentru o sala de examen, si declarati corespunzétor variabila s.

s[0] .nrLocuri s[0].durata (6p.)
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1. ntr-un depozit se monteaza un raft cu trei polite de aceeasi lungime si de latimi x, y respectiv z. Pe fiecare polita

se plaseaza, una langa alta, cutii de forma unui cub cu latura egala cu latimea politei. Tn depozit exista suficiente

cutii de fiecare tip, iar raftul este echilibrat doar daca fiecare polita este ocupata complet de cutii.

Subprogramul depozit are trei parametri, x, y si z, prin care primeste trei numere naturale din intervalul

[10,100], reprezentand Iatimile celor trei polite, exprimate Tn centimetri. Subprogramul returneaza un numar

natural, reprezentand lungimea minima, exprimata Tn centimetri, a unei polite a raftului echilibrat.

Scrieti definitia completa a subprogramului C/C++.

Exemplu: pentru x=40, y=20 si z=30, subprogramul returneazé valoarea 120 (raftul are

trei polite, fiecare cu lungime de 120 em: prima poate contine 3 cutii cu latura de 40 cm, | |

a doua 6 cutii cu latura de 20 cm, iar a treia 4 cutii cu latura de 30 cm). (10p.)

2. O metoda de criptare a unui text se bazeaza pe un cifru format din mai multe coduri, numere naturale. Prin criptare
se elimina spatiile, apoi la fiecare pas se ia In considerare o pereche formata dintr-o litera a textului si un cod al
cifrului, iar aceasta litera se inlocuieste cu cea obtinuta prin deplasarea circulara, spre dreapta, in alfabetul limbii
engleze, cu un numar de pozitii egal cu codul din pereche. Prima pereche este formata din prima litera a textului si
primul cod al cifrului, iar dupa fiecare pereche urmeaza cea formata din litera urmatoare a textului, parcurs de la
stanga la dreapta, respectiv din codul urmator din cifru, parcurs circular, spre dreapta, ca Th exemplu.

Intr-un text de cel mult 100 de caractere cuvintele sunt formate din litere mari ale alfabetului limbii engleze si sunt

separate prin unul sau mai multe spatii. Alfabetul limbii engleze are 26 de litere.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura trei numere naturale din intervalul [0,25], reprezentand,

in aceasta ordine, codurile unui cifru, apoi un text de tipul precizat. Programul modifica textul in memorie,

criptandu-l cu cifrul dat, apoi afiseaza pe ecran textul obtinut.

Exemplu: pentru cifrul cu codurile 3, 1, 6 si textul PIXEL BINE MAPAT se obtine textul

SJDHMHLOKPBVDU (primele patru perechi sunt P-3, I-1, X-6, E-3). (10p.)
3. Fisierul bac. txt contine numere naturale din intervalul [1,10°]: pe prima linie doua numere, x Si y (x<y),

iar pe a doua linie un sir de cel mult 10¢ numere, ordonate crescator, separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afigeze pe ecran numarul de valori pare distincte, din sirul aflat pe a doua linie a fisierului,

care apartin intervalului [x, y]1. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare

si al memoriei utilizate.

Exemplu: daca fisierul are confinutul | 6 11

alaturat, pe ecran se afi§eazé 3 1112235555667 81010 12 15 15 21 21

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. 2p.)

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
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+ Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.

« Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit in barem. Nu se
acorda fractiuni de punct. Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin
impartirea la zece a punctajului total acordat pentru lucrare.

» Utilizarea unui tip de date care depaseste domeniul de valori precizat in enunt (de exemplu
tipuri intregi cu semn pentru memorarea numerelor naturale, dimensiune a tablourilor) este
acceptata din punctul de vedere al corectitudinii programului, daca acest lucru nu afecteaza

functionarea sa.

SUBIECTUL | (20 de puncte
1a 2d 3a 4d 5c | 5x4p.
SUBIECTUL al ll - lea (40 de puncte)

1. |a. Raspuns corect: 2026 6p.

b. Pentru raspuns corect 6p.|Se acorda cate 3p. pentru fiecare dintre cele doua
numere conform cerintei (oricare numere de forma
x064, x460, 4x60, 4600, 460x, 46x0, unde x este o cifra
impara).

c. Pentru program corect 10p.|(*) Se acordd numai 2p. daca doar una dintre

-declarare a variabilelor 1p. | instructiunile de decizie este conform cerintei.

-citire a datelor 1p.

-afisare a datelor 1p.

-instructiuni de decizie (*) 3p.

-instructiune repetitiva 2p.

-atribuiri 1p.

-corectitudine globala a programului® 1p.

d. Pentru algoritm pseudocod corect 6p.|(*) Se acorda punctajul chiar daca algoritmul obtinut

-utilizare a unei structuri repetitive cu test nu este echivalent cu cel dat.

initial (*) 2p.|Se va puncta orice forma explicita de structura

-expresie logica pentru test initial in repetitivda conform cerintei (cat timp...executa,

cadrul secventei obtinute prin inlocuire, while...do etc.).

conform cerintei 3p.

-algoritm complet, corectitudine globala a

algoritmului? 1p.

2. | Pentru raspuns corect 6p.|Se acorda céate 2p. pentru fiecare aspect (hnumar de

noduri pentru prima componenta conexa, numar de
muchii pentru prima componenta conexa cu numarul
de noduri precizat, date pentru a doua componenta
conexa) conform cerintei.
Se puncteaza orice componente conexe cu n1 noduri
si m1 muchii, respectiv cu n2 noduri si m2 muchii cu
proprietatea ca n10[1,27], m1=n1-1, respectiv n2=28-
ni1, m2=n2-1.

3. [Pentru raspuns corect 6p. | (*) Se acorda cate 1p. pentru fiecare aspect (eticheta,
-definire principial corecta a unei structuri | 1p.|primul camp, al doilea camp) conform cerintei.
-parametri pentru structura definita (*) 3p.

-declarare a variabilei indicate 1p.

-corectitudine globala a secventei’) 1p.
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SUBIECTUL al lll - lea

(30 de puncte)

1. | Pentru subprogram corect 10p.|(*) Se acorda cate 1p. pentru fiecare aspect al

-antet al subprogramului, conform antetului (structura, parametri de intrare) conform
cerintei (*) 2p. | cerintei.
-determinare a lungimii cerute (**) 6p.|(**) Se acorda cate 2p. pentru fiecare aspect
-instructiune/instructiuni de returnare a (identificare a unui multiplu/divizor al unui numar,
rezultatului 1p. [identificare a unui multiplu comun a doua numere,
-declarare a tuturor variabilelor locale, identificare a celui mai mic multiplu comun) conform
corectitudine globala a subprogramului) 1p. | cerintei.

2. | Pentru program corect 10p. | (*) Se acorda cate 1p. pentru fiecare aspect specific
-declarare a unei variabile care sa (identificare a unei litere/caracter spatiu, tratare a cel
memoreze un sir de caractere conform putin unei perechi litera-cod cu deplasare la dreapta n
cerintei 1p. | alfabet, tratare a cel putin unei perechi litera-cod cu
-citire a datelor, conform cerintei 1p.|deplasare circulara in alfabet, deplasare circulara in
-codificare a sirului cerut (*) 6p. | cadrul codurilor, caractere suport modificate/eliminate,
-afisare a datelor 1p. | modificare Th memorie) conform cerintei.

-declarare a variabilelor simple,
corectitudine globald a programului® 1p.

3. |a. Pentru raspuns corect 2p.|(*) Se acorda punctajul chiar daca algoritmul ales nu
-descriere coerenta a algoritmului (*) 1p. | este eficient.

-justificare a elementelor de eficienta 1p.|(**) Se acorda numai 3p. daca algoritmul este
b. Pentru program corect 8p. | principial corect, dar nu ofera rezultatul cerut pentru
-operatii cu fisiere: declarare, pregatire n toate seturile de date de intrare.

vederea citirii, citire din fisier 1p. [ (***) Se acorda punctajul numai pentru un algoritm liniar
-determinare a valorii cerute (*),(**) 5p. | care utilizeaza eficient memoria.

-utilizare a unui algoritm eficient (***) 1p.|Se memoreaza ultimele doua valori citite, in aceasta
-declarare a variabilelor, afisare a ordine, ant si crt, precum si numarul cerut, nr.

datelor, corectitudine globala a| 1p.|O solutie posibild initializeazd numarul ant cu 0 si
programului parcurge datele din fisier citind valoarea curenta crt

(eventual cat timp crt<y), incrementand numarul nr
pentru fiecare valoare para distincta din sir (crt#ant)
din intervalul cerut (crt=x si crisy); valoarea ant se
actualizeaza la fiecare pas.

) Corectitudinea globala vizeaza structura, sintaxa, alte aspecte neprecizate in barem.
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